Avdelningen for Hallfasthetslara Lunds Tekniska Hogskola, LTH

Deltentamen 1 i Hallfasthetslara AK1 for M
Mandag 2016-02-08, kl. 8.00-11.00

Tentand ir skyldig att visa upp fotolegitimation. Om sidan inte medférts till tentamen skall den
vissas upp pa Avdelningen f6r Hallfasthetslira senast fredagen den 12 februari 2016.

Tillatna hjilpmedel: Formelsamling i hallfasthetslira samt miniriknare.

Flervalsuppgifter

For flervalsfragorna giller: +0.5 podng for korrekt svar, -0.5 poing for felaktigt svar och 0 poing
for utelimnat svar. Flervalsuppgifterna ger som minst 0 podng och som mest 2 poing per uppgift.

Limna in svaren pd flervalsfragorna pa detta papper!

Uppgift 1
. En massiv cylindrisk axel med
D M’Q‘_ 1 7 >, AD/Z olika diametrar i del 1 och 2
belastas med ett vridande moment
le T Sle - > M, enligt figuren.
Ja | Nej
Den storsta vridskjuvspianningen upptriader i del 1.
Vridmomentet i del 1 4r dubbelt si stort som i del 2.
Axelns totala férvridning kan beriknas genom att summera férvridningen i del 1
och del 2.
Om axeldelarnas lingder okas frin L till 2L i varje del si blir axelns totala
forvridning dubbelt si stor som forut.
Uppgift 2
En massiv cylindrisk stalsting med lingden L och med
N ‘—@—’ N  varierande diameter belastas med en axiell kraft N
B - | enligt figuren.
L2 L2 T
Ja | Nej

Normalspanningen i stingen ér storst vid halva stangens lingd, dir stingens
diameter ir storst.

Normalkraften i staingen ir storst vid halva stingens lingd, dir diametern ir storst,
och ligre nirmare stingens dndar.

Normaltojningen ir jimnt fordelad lings stingen.

Om stingen virms upp kommer den axiella normaltéjningen att oka.
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Uppgift 3
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Ja

Nej

Hookes lag beskriver ett linjirt samband mellan spinning och t6jning.

Om en cylindrisk stding med lingden L och diametern d belastas med en axiell
dragkraft kan dndringen av stingens diameter beriknas om man vet den axiella
normaltdjningen och Poissons tal v (tvirkontraktionskoefficienten) for
staingmaterialet.

Om en massiv stilkub virms upp AT grader kommer bade normal- och
skjuvspanningar att uppsta i kuben om den ir fri att expandera i alla rikeningar.

Hookes lag kan anvindas for att beskriva elasticitet i stdl vid bdde drag- och

tryckbelastning.

Uppgift 4

P Tva stinger med samma lingd L 4r sammanfogade enligt figuren. En kraft F

verkar nedit i knutpunkten A.

Ja

Nej

Sting @ utsitts for en axiell dragkraft.

Sting @ utsitts for en axiell dragkraft.

Problemet dr en ging statiskt obestimt.

Antag att F = 0, men att stingerna virms AT grader. Kommer punkten 4 att rora

sig at hoger p.g.a. uppvirmningen?

Uppgift 5

—»» M

, viggar och utsitts vid halva lingden for ett vridande moment M,,.

. En cylindrisk stalsting med massivt tvirsnitt dr inspind mellan tvé stela

Ja

Nej

Problemet ir statiskt bestimt.

Stingens forvridning dr konstant lings hela dess lingd.

Om stangen virms upp AT grader uppstir en axiell tryckbelastning i stingen.

Om stangen virms upp AT grader kan den termiska vridskjuvspidnningen skrivas

T = aGAT.
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6-poangsuppgift
Denna uppgift bedoms med 0, 3, 4, 5, 6 poing beroende pa svaret och pa losningen.

Uppgift 6 R
Figuren visar en sting av nylon (E = 2500 MPa <« <
och v = 0.4) med kvadratiskt tvirsnitt. P4 Y | Ox <+— 5 3 <

stangens sida ritas ett streck som har lutningen
3:2 (d.v.s. 1.5) innan stingen belastas, d.v.s. da
o, = 0.
a) Om stangen utsitts for en axiell normalspanning o, = 105 MPa, vilken blir streckets nya
lutning?
b) Ange normal- och skjuvspinning i ett snitt genom stingen som foljer streckets nya
lutning.

Ledning: Forhillandet mellan normaltjningarna i x- och y-led ges m.h.a. Poissons tal som: €, =
—VEy.

3-poangsuppgifter

Dessa uppgifter bedoms med 0, 2, 3 poing beroende pa svaret och pé l6sningen.

Uppgift 7

En stav ir fast inspind mellan tvé stela viggar. Staven bestar av ¥
tva delar, dir del 1 4r gjord av en kopparlegering (E; = 110 ©) B @)

GPa, a; =18 x107° 1/°C) och del 2 ir gjord av en 7 5 R
aluminiumlegering (E; = 70 GPa, a, = 23 X 107 1/°C). L D L

Bada delarna har samma lingd L =1 m. Del 1 har
tvirsnittsarean A och del 2 har tvirsnittsarean 2A4.
a) Hur mycket dndras spanningen i stavens respektive del om temperaturen okas med AT =
40°C?
b) Hur mycket och at vilket hall férskjuts punkten B, i 6vergingen mellan de tva delarna, pa
grund av temperaturindringen?

Uppgift 8
Tva axlar 4r sammankopplade med tva kugghjul

Y Axel 1 ]
enligt figuren och belastas i den fria inden med 7 Eexed
har A

ett vridande moment M. Axel 1 XM Axel 2 3% M

N X KK

vridstyvheten GKi, lingden L; och dess
kugghjul har n; stycken kuggar. Axel 2 har
vridstyvheten GK,, lingden L, och dess kugghjul har n, stycken kuggar. Hur stor blir

forvridningen ¢ i den axelinde dir momentet M angriper?

Ledning: Om tva kugghjul skall passa samman maste de ha samma s.k. ’modul”. Medeldiametern
i ett kugghjul 4r modulen ginger antalet kuggar. Det vridande moment som overférs i kugghjulen
kan beriknas frin medelradien (=halva medeldiametern) ginger kontaktkraften i kuggarna. Notera
att bdda axlarna forvrids.
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Uppgift 9

Ett fackverk skall konstrueras av tre stinger som ir ledat ) »
sammanfogade och som alla karakteriseras av tvirsnittsarean A a ® a
och elasticitetsmodulen E. Sting @ har innan montering ett L O) ©)

passningsfel AK L. Berikna stingkrafterna som uppstir nir A
dven staing @ monterats i den nedre leden.

Ledning: Notera att alla tre stingerna kommer att deformeras vid monteringen. Fundera 6ver var
dragbelastning respektive tryckbelastning uppstar.



