Avdelningen for Hallfasthetslara

Deltentamen 2 i Hallfasthetslara AK1 for M
Mandag 2016-03-07, kl. 14.00-17.00

Lunds Tekniska Hogskola, LTH

Tentand ir skyldig att visa upp fotolegitimation. Om sidan inte medférts till tentamen skall den

visas upp pa Avdelningen f6r Héllfasthetsldra senast fredagen den 11 mars 2016.
Tillatna hjilpmedel: Formelsamling i hallfasthetslira samt miniriknare.

Flervalsuppgifter

For flervalsfragorna giller: +0.5 podng for korrekt svar, -0.5 poing for felaktigt svar och 0 poing
for utelimnat svar. Flervalsuppgifterna ger som minst 0 podng och som mest 2 poing per uppgift.

Limna in svaren pd flervalsfragorna pa detta papper!

Uppgift 1

Ja

Nej

En stang belastas med en axiell kraft som ir stérre 4n flytlasten. Om kraften tas
bort uppstar restspianningar.

En balk belastas med ett béjande moment som ir storre dn flytmomentet. Om

momentet tas bort uppstar restspinningar.

En tjockviggig axel belastas med ett vridande moment som ar storre 4n
flytmomentet. Om momentet tas bort uppstar restspinningar.

En tunnviggig axel belastas med ett vridande moment som ir storre 4n
flytmomentet. Om momentet tas bort uppstar restspinningar.

Uppgift 2

Ja

Nej

Den elastiska linjens differentialekvation EIw" = q forutsitter att bojstyvheten
ET ir konstant.

Om den axiella lasten N = 0 i en balk med tvirsnitt enligt figuren, si
sammanfaller neutralplanet med planet dir z = 0.

For en balk med tvirsnitt enligt figuren édterfinns vid bojning de storsta beloppen
pa normalspanningen o, vid balkens ovan- och underkant.

For bista bojmotstind bor man orientera tvirsnittet sd att y-axeln och inte z-axeln

blir bojningsaxel.
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Uppgift 3

Ja | Nej

Konstruktion a) dr tvd ganger statiskt obestaimd.

Konstruktion b) 4r en ging statiskt obestimd.

Konstruktion c) ir statiskt bestimd.

Konstruktion d) ir tvd ganger statiskt obestdmd.
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Uppgift 4
Ja | Nej
For en balk giller att lutningen w’ = dw/dx (dir w ir utbojningen) alltid 4r noll
vid ett stod.
Bernoullis antaganden blir allt mera realistiska ju kortare en balk 4r.
Bojskjuvspinningen T, i en balk paverkas av normalkraften N.
Bernoullis antaganden medfor att vid balkbéjning blir skjuvtdjningen y,, = 0.
Uppgift 5
Ja | Nej

Ett idealplastiskt material 4r belastat till punkten P i figuren. Om t6jningen 6kas
kommer ytterligare plastisk deformation att utvecklas.

Ett idealplastiskt material ir belastat till punkten P i figuren. Om t6jningen
minskas kommer materialet att avlastas elastiskt.

For en cirkulir axel med lingden L och tvirsnittsradien r giller sambandet yL =
@7 mellan skjuvtdjningen y och férvridningen @ enbart nir materialet beter sig
elastisket.

For en balk giller sambandet &, = g9 — zw" mellan normaltéjningen &, och

utbdjningen w enbart nir materialet beter sig elastiske.
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6-poangsuppgift
Denna uppgift bedoms med 0, 3, 4, 5, 6 poing beroende pa svaret och pa losningen.

Uppgift 6
En balk med rektangulirt tvirsnitt b X h belastas i ren bojning, d.v.s. M, # 0, N = 0och T =
0, se figur. Materialet kan ses som idealplastiskt med flytspinningen os.
a) Tag fram ett uttryck for béjmomentet My vid initial plasticering.
b) Tag fram ett uttryck for det maximala b6jmomentet My, ¢ da balken 4r genomplasticerad.
c) Nir momentet natt sitt maxvirde M, avlastas balken helt. Berdkna restspanningarna o,

vid z = +h/2.
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3-poangsuppgifter

Dessa uppgifter bedoms med 0, 2, 3 poing beroende pa svaret och pé l6sningen.

Uppgift 7
Tva konsolbalkar AB och DC ir forbundna med en F
elastisk lina BC enligt figuren. Bestdm kraften i linan pa % El, 2L T
grund av den yttre kraften F. Hinsyn maste tas till 4 A | B
linans lingdindring. EA,L
ﬁ EI,LL
D é—l C

Uppgift 8
En stalsting av materialet SIS 1330 har tvirsnittsarean A = 314 mm? Temperaturen dr 500°C och
stangen belastas med en konstant kraft Fy = 10 kN. Kryptdjningen kan beskrivas av Nortons lag:
< _ -7(_9_ n
¢ =107 (=) 1n

Vad blir den elastiska tojningen, kryptdjningen och den totala tojningen efter 1 ar (= 24 X 365
h)? Temperaturtdjningen behover inte beaktas.
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Uppgift 9
En balk med tvirsnittsarean 4, lingden 2L och bojstyvheten EI ir inpassad mellan tva stela
viggar pd ett sidant sitt att bade forskjutning och rotation ir férhindrad i dndarna.
a) Bestim den axiella kraften P i balken som orsakas av en temperaturhdjning AT om
lingdutvidgningskoefficienten ir a.
b) Bestim den kritiska lasten P, som orsakar knickning i balken.
c) Bestim den temperaturhjning AT, som initierar knickning.
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