Avdelningen for Hallfasthetslara Lunds Tekniska Hogskola, LTH

Tentamen i Hallfasthetslara AK1 2017-08-17

Tentand &r skyldig att visa upp fotolegitimation. Om sadan inte medforts till tentamen
skall den visas upp pa Avdelningen for Hallfasthetsldra senast en vecka efter tentamens-
datum. Uppgifterna bedéms i hela poéng, varje uppgift ger maximalt 5 poéng och hela
tentamen ger maximalt 30 podng. For godként kravs minst 15 poéng.

Alla losningar skall vara vdl motiverade och ett tydligt svar skall anges till varje upp-
qgift.

Tillatna hjalpmedel: Den formelsamling i hallfasthetslara som ingar i anvisad kurslit-
teratur, tabeller av typ TEFYMA samt minirdknare.

Uppgift 1

En 3 m lang balk ar fritt upplagd pa tva stod och kg Pl

belastas av en punktkraft P enligt figuren. I balken |

ar dven fist en elastisk fjader vars beteende beskrivs AN AN
av fjdderkonstanten k. Bestam kraften i fjidern pa : . |
grund av kraften P om balkens bojstyvhet ar E1.

Uppgift 2

En massiv stalaxel och ett aluminiumror ar fast N —
inspénda i ena dnden och fasta vid samma stela g @
skiva i den andra énden, se figur. Hur stort vri- 2| g & § 2l M,
dande moment M, kan ldggas pa skivan om den E Ei ‘“§ “““ T T T =
tillatna skjuvspanningen ar 120 MPa i stalaxeln =[] § Stalaxel 5

och 70 MPa i aluminiumroret? Skjuvmodulen G §

kan antas vara 80 GPa for stal och 27 GPa for ) Aluminiumror -
aluminium.

Uppgift 3

En balk med konstant tvérsnitt och langden L &r fast in-

spand i sin ena dnde och fritt upplagd i den andra. Den y—u Vév
enda belastningen pa balken utgors av dess egenvikt. For

vilken koordinat = blir nedbdjningen som storst? Anvand L

den elastiska linjens differentialekvation for att hitta 16s-

ningen.



Uppgift 4

En stel horisontell balk med lingden 3a héanger i tva styc-
ken idealplastiska stdnger som har samma tvérsnittsarea
A, strackgrins og och lingd L. Balkens vénstra dnde &r I
ledat infést och balken belastas med en nedatriktad verti-
kal kraft P i den fria hogra &nden. Foljande deluppgifter

skall l6sas: §<

a) Bestdm forhallandet mellan den maximala lasten P; p
som konstruktionen kan béra och den last P, som
initierar plasticitet i nagon av de tva sténgerna.

b) Efter att den maximala lasten P; uppnatts avlastas
konstruktionen helt. Bestdm restspanningarna i de
tva stédngerna.

Uppgift 5

Vid temperaturen 20°C finns det ett glapp pa 1 mm
mellan de tva stédngerna i figuren. Hur mycket léing-
re blir aluminiumstangen om temperaturen dkas till
140°C? De bada materialen kan antas bete sig lin-
jart elastiskt och foljande data skall anvéndas:

Aluminium: L =300 mm A =2000 mm? E=70GPa a=23x10"°%1/°C
Stal: L=250mm A=800mm? F=190GPa «a=18x107%1/°C

Aluminium Stal

Dér L ar stangens lingd och A dess tvéarsnittsarea. £ och « &r elasticitetsmodul respektive
termisk expansionskoefficient.

Uppgift 6

Ett fackverk bestar av tva lika langa stdnger med cirku-
lart tvérsnitt, sammanfogade enligt figuren. Deras langd &r
L = 0.5 m och tvérsnittsradien &r R = 20 mm. Sténg-
erna ar tillverkade av ett stal som har elasticitetsmodulen
E = 205 GPa och flytspédnningen o, = 420 MPa. Fackver-
ket belastas med en kraft P i sin hogra &ndpunkt. Storleken pa kraften P &r sadan att
sikerheten mot plasticering av fackverket ar 1.5. Foljande deluppgifter skall 16sas:

a) Hur stor &r kraften P?
b) Hur stor ér sdkerheten mot kndckning?

¢) Hur stor dr nedbdjningen i punkten dér kraften P angriper?
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