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Hallfasthetslara AK2 — Inlamningsuppgift 1 2017

Instruktioner och tider/datum for inlimning, korrigering och himtning av rapporter framgir av

kursprogrammet som finns pd kurshemsidan.

Allmant
Ett tunnviggigt ror utsitts for savil bojning som vridning enligt figuren nedan. Med hjilp av en

tradtojningsgivarrosett mits tojningarna i tre riktningar nira infistningen i viggen.

P Tradtdjningsgivare fist vid rorets yta

Tojningen i de tre riktningarna &,, €5 och €, mits var och en for sig. Foljande virden registreras:
&, = 290 pStrain, &p = 278 pStrain, &, = —89 pStrain

dir 1 pStrain = 10° En noggrann uppmitning av rosettgivarens monteringsriktning visar att den
monterats med ett litet vinkelfel. Det ingar i uppgiften att bestimma detta vinkelfel.

Rér- och hivarmsdimensioner:

e Rorets ytterdiameter: 31.0 mm

e Rorets innerdiameter: 30.0 mm

e Rorets lingd: L = 400 mm

e Kraften P:s angreppspunkt: [ = 400 mm

e Roérmaterial: SS 2333-02 (material nummer 27 i formelsamlingen)

Uppgifter

1. Koordinaterna « i tangentiell riktning och z i axiell riktning (d.v.s. i 90°-riktningen) inférs enligt
figuren. Berikna €4, €, och y,, uttryckta i &4, €, och .. Sitt direfter in de uppmitta virdena

och berikna de numeriska virdena pa €4, €, och ¥,,.



LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hogskola Avdelningen f6r Haillfasthetslira

2. Rita Mohrs cirkeldiagram for tdjningarna. Rita diagrammet sé stort och noggrant att avlisningar
kan goras i det.

3. Berikna analytiskt huvudtdjningarna och huvudtdjningsriktningarna. Kontrollera med hjilp av
Mobhrs cirkeldiagram om dessa resultat r rimliga.

4. Ange hur 0y, 0, och 74, beror pa €4, €, och ¥y, och berikna de numeriska virdena.

5. Rita Mohrs cirkeldiagram f6r spinningarna stort och noggrant.

6. Berikna analytiskt huvudspidnningarna och huvudspinningsriktningarna. Kontrollera med hjilp
av Mobhrs cirkeldiagram om dessa resultat r rimliga.

7. Om rosettgivaren varit korrekt monterad (d.v.s. utan vinkelfel) sa borde o, blivit noll. Motivera
detta utifrin kinnedom om hur den yttre belastningen pa réret ser ut.

8. Forklara varfor storleken pd huvudspinningarna ir ritc beriknade trots att rosettgivaren ir
felmonterad.

9. Demonstrera grafiskt vinkelfelet i Mohrs cirkeldiagram for spinningarna som ritades i uppgift 5.

10. Visa hur den faktiska axiella riktningen ligger i forhéllande till rosettgivarens az-koordinatsystem.
Berikna vinkelfelet.

11. Berikna bj- och vridmoment vid rosettgivaren efter kompensation for vinkelfelet. Rosettgivaren
kan anses vara monterad pa avstindet L frin rorets fria inde dd moment beriknas.

12. Berdkna kraften P dels utifrin det tidigare berdknade béjmomentet och dels utifrdn det tidigare
beriknade vridmomentet. Om de tva virdena skiljer sig, forklara vad skillnaden kan bero pa.

Delsvar
For att underlitta arbetet ges svaren pa nagra av uppgifterna hir:

1. &, = —77 uStrain, €, = 278 pStrain, y,, = —379 uStrain

3. & = 360.1 uStrain, &, = —159.1 pStrain, 2); = 226.9°, 2, = 406.9°

6. 0, = 67.2 MPa, 0, = —11.7 MPa, 2th; = 226.9°, 21, = 406.9°

10. Beloppet pa vinkelfelet ir |f| = 0.78°

12. P = 49.9 N och P = 50.4 N (formler for tjockviggigt cylindriskt tvirsnitt har anvints hir)

Anvisningar for rapportskrivning
Observera att rapportens kvalitet maste vara god for att den skall bli godkiind. Nagra tips ir:
o Alla steg och delberikningar skall forklaras tydligt. Lisaren ska kunna f6lja era tankesitt och era
resultat ska kunna reproduceras enkelt.
e Det skall vara tydligt for ldsaren vilka ekvationer som har anvints. Om referenser anges sé skall
dessa vara tydliga (t.ex. Se ekvation X i kursboken eller ekv. X pa sida Y i formelsamlingen).
o Alla antaganden och approximationer som gors skall tydligt forklaras.
e Anvind stora och tydliga bilder och figurer for att redovisa resultaten tydligt. Grafer skall vara
tydligt ritade med ordentliga namn och enheter pa axlarna.
e Om Matlab anvinds sa skall koden bifogas i ett appendix. Tink inda pa att resultatet skall kunna
reproduceras av lisaren utan att behova titta pa Matlabkoden.



