Tentamen i hallfasthetslara FHLA10 (FHL105), 2018-01-11 kl. 14-19

Tentamen omfattar 5 problem vilka bedéms i hela poéng, 0-6 podng per uppgift. Summa 15-19
ger betyget 3, 20-24 ger betyget 4 och 25-30 podng ger betyget 5. Tillatna hjdlpmedel ar rédkne-
dosa och formelblad fran kursens hemsida.

Alla l6sningar skall vara vilstrukturerade, latta att folja, vil motiverade och ett
tydligt svar skall anges till varje uppgift.

1. En balk med ldngden 2L &r fritt upplagd pé tre stod en-

ligt figuren. Berékna utbdjningen mitt pa balkdelen AB pa A My C

grund av det moturs bjande momentet M, som angriper mitt | ) I

pa balkdelen BC. Balkens bdjstyvhet ar ET och dess egenvikt é ﬁ/ 7@/
L L

kan forsummas.

B

2. En solid axel med konstant cirkulart tvarsnitt ar span- A

ningsfritt infast mellan tva stela viggar och belastas med ett 7 B ”
vridande moment M vilket angriper i punkten B. Axeln ar _+> M .
tillverkad av en stalsektion AB och en aluminiumsektion BC' Lagp Lo ‘
vilka &r sammanfogade pa ett sddant sétt att glidning ej up- L

pstar mellan sektionerna vid belastning. Axelns diameter dr d4g = dgc = 150 mm och stalsek-
tionen har lingden L p = 1.2 m. Bestdm ldngden av aluminiumsektionen BC' sa att spdnningen
ar lika stor i bada sektionerna. Bestdm &ven den maximala skjuvspanningen som uppkommer,
samt forvridningen vid punkten B da det palagda momentet &r M = 20 kNm. For stalet géller
Ggia1 = 80 GPa och for aluminiumet G 4; = 26 GPa.

3. Ett stelt, viktlost ok dr symmetriskt up-

phéngt i tva stalstdnger med cirkulart tvarsnitt,

diametern d = 10 mm och lingden L =1 m. Stalstdnger

Mitt pa oket angriper en kraft P. Under P L
kraftens angreppspunkt star en trikloss med j

kvadratiskt tvirsnitt som stod for oket. Vid ¥
tillverkningen gjordes triklossen aningen for ’ Stelt, viktlost ok ‘

kort vilket i obelastat tillstand ger upphov

till ett passningsfel mellan oket och klossen. Trikloss /S f 0.25L I 0.25L+ A
Bestdm det maximala virdet pa kraften P I -

sa att absolutbeloppet av spdnningen i stingerna

och traklossen inte 6verstiger 170 MPa respektive 10 MPa d& passningsfelet &r A = 0.15 mm.
Saval triet som stalet kan antas bete sig linjart elastiskt med elsticitetsmodulerna F.; = 10 GPa
och Fgs = 207 GPa. Tréaklossens tvérsnitt har sidlangden 50 mm.

4. Ett visst material kan beskrivas med en Maxwell-
modell med elasticitetsmodulen E = 12 GPa och ¢ IMPal

viskositetsmodulen 7 = 5 GPa-s. Materialet ut- 150 +

sétts under 5 s for en belastning som varierar enligt 100 »—’7
figuren och déarefter sker avlastning. Berdkna den
storsta tojninge under belastningen.

t » Tid
Ledning: En elastisk fjader beskrivs av 0 = Fe och 2 s
en viskos ddmpare beskrivs av o = ne.
5. En balk med ladngden 3L = 6 m ar upplagd pa tva F
stéd och belastas med tva punktkrafter, P och F = i q
P

13 kN, samt en jamnt utbredd belastning med lastin-
tensiteten ¢ = 12 kN /m enligt figuren. Bestdm kraften A B )
P sa att det resulterande béjmomentet i punken B &r
noll. Bestdm &ven tvérkraften i balken precis till hoger VAN I B I 7@

om punkten B. - o e
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