Tentamen i hallfasthetslara FHLA10 (FHL105), 2019-04-26 kl. 8-13

Tentamen omfattar 5 problem vilka bedéms i hela poéng, 0-6 podng per uppgift. Summa 15-19
ger betyget 3, 20-24 ger betyget 4 och 25-30 podng ger betyget 5. Tillatna hjdlpmedel &r rakne-
dosa och formelblad fran kursens hemsida.

Alla l6sningar skall vara vilstrukturerade, ldtta att folja, vdl motiverade och ett
tydligt svar skall anges till varje uppgift.

1. En elastisk balk med langden L och bojstyvheten EI &r i dess vinstra Moy
dnde fast inspénd och den hogra édnden ar fritt upplagd. Balkens hogra 1
dnde belastas med ett moment M enligt figuren. Anvénd elastiska lin- L %}

jens ekvation for att bestdmma utbdjningen w langs balken samt var den

storsta utbéjningen sker.

2. En stang dr sammansatt av tva lika langa delar med identiska 7

tvirsnitt men som &r tillverkade av olika material. Materialen karak- 20, B ‘ @, 3B
teriseras av dess termiska lingdutvidgningskoefficient (2« respektive «) L2 L2 ’
och dess elasticitetsmodul (E respektive 3F). Den sammansatta stin- — je——sjae—»

gen ar fran borjan spénningsfritt monterad mellan tva stela viggar enligt figuren. Berdkna hur
mycket och &t vilket hall stangens mittpunkt ror sig om stangen utsatts for en temperaturdandring
AT.

3. For att fa plats med din kurslitteratur bestdmmer du dig Q=500 N
for att sdtta upp en ny bokhylla. Den totala belastningen pa
hyllan (bocker + hyllans vikt) kan antas vara jamnt forde- LI 2 2 O O B B
lad. Nar hyllan &r full med bocker blir den totala lasten Q D 5

= 500 N. Hyllan halls uppe av tva stod enligt figuren och 2 dm’” 6 dm 2 dm
ar tillverkad av en massiv furuplanka med ett rektangulart i
tvarsnitt med bredden 3 dm. Materialet i plankan antas vara homogent med en elasticitetsmodul
E = 12 GPa. Vilken tjocklek maste hyllan minst ha om man av estetisk skél inte vill att ned-
bojningen av hyllans mittpunkt ska bli mer &n 1 mm?

4. En cylindrisk axel med ldngden 2L och ytterdiametern 3d Y ——
ar till halva sin ldngd urborrad med ett hél vars diameter ar I ‘
2d. Axeln ar fast inspénd i sina dndar och belastas med ett A4 y_ = |
vridande moment M som angriper vid halva axelns léngd. Z
Materialet i axeln &r elastiskt med skjuvmodulen G. Bestdm

forvridningsvinkeln dar momentet angriper. Bestdm dven den

maximala skjuvspdnningen samt var lings axeln denna uppstar.
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arean A, belastas med kraften P enligt figuren. Materialbe-
teendet i stdngerna kan beskrivas med den reologiska mod-
ellen i figuren dar fjddern beskrivs av o = Fe och ddmparen
beskrivs av 0 = né. Bestdm stangkrafterna och knutpunk- ¥
tens forskjutningen som funktion av tiden om kraften P
laggs pa momentant vid tiden t = 0.

5. Ett fackverk bestdende av tre stianger, varje med tvarsnitts- g © ®
P
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