Tentamen i hallfasthetsldra FHLA10 (FHL105), 2019-08-20 k1. 14-19

Tentamen omfattar 5 problem vilka bedéms i hela podng, 0-6 podng per uppgift. Summa 15-
19 ger betyget 3, 20-24 ger betyget 4 och 25-30 poédng ger betyget 5. Tillaitna hjalpmedel ar
minirdknare och formelblad fran kursens hemsida.

Alla l6sningar skall vara vilstrukturerade, ldtta att folja, vdl motiverade och ett
tydligt svar skall anges till varje uppgift.

1. Den fria &nden av en elastisk konsolbalk med langden L och bojstyvheten a

EI ar upplagd pa ett rullstdd. Over halva balkens lingd verkar en ’Z{

jamnt utbredd belastning med lastintensiteten ¢ enligt figuren. Bestdm Z%
samtliga stodreaktioner. L/2 Lj2 77
2. Konsolbalken i figuren till hoger har ett rektangulér tvirsnitt med q0
konstant bredd b och en linjirt varierande hojd (maximal héjd hy).

Balken belastas av en linjért distribuerad last vars maximala lastin- A

tensitet dr qo. Bestdm utbdjningen av balkens fria &nde A om balken — Iho
ar tillverkad av ett linjarelastiskt material med elasticitetsmodulen L g
E.

3. En stel balk &r ledat infdst i ena d&nden och upphingt i
tva likadana linor enligt figuren. Linornas tvarsnittsarea ar
A, dess ursprungliga lingd ar L och dess materialbeteende
kan beskrivas med materialmodellen i figuren dér E &ar elas-
ticitetsmodulen och n ar viskositetsmodulen. Bestdm kraften
P som funktion av tiden sa forskjutningen vid kraftens an-
greppspunkt blir konstant dy. Forskjutningen vid kraftens
angreppspunkt sker momentant vid tiden ¢ = 0.

Ledning: En elastisk fjdder beskrivs av 0 = Ee och en viskos
dédmpare beskrivs av o = ne.

4. Ett fackverk bestdende av tre elastiska stalstdnger belastas med
kraften P = 150 kN enligt figuren. Stdngerna 1 och 2 har lika stor
tvirsnittsarea medan stdng 3 har en tvérsnittsarea som ar hélften
sa stor som for de tva andra stdngerna. Av konstruktionstekniska
skél ar den till beloppet hogst tillatna spdnningen 80 MPa i stang
1, 60 MPa i stang 2 och 120 MPa i stang 3. Bestdm tvarsnittsarean
for respektive stang sd att spanningen (till beloppet) inte éverstiger
den maximalt tillatna.

P
5. En cirkulér stalaxel med diametern 25 mm &ar férsedd *L%
med tva cirkuléra flansar, A och B, enligt figuren. Utanpa m T ‘r?i‘ T
axelns flansar svetsas ett tunnviggigt ror av samma l 75 IIGQB
material fast. Rorets godstjocklek dr 1.25 mm. Under u u
tiden som roret svetsas fast utsétts axelns fria &ndar I

for ett vridande moment om 75 Nm. N&r svetsningen ar genomford tas det yttre momentet bort.
Bestdm storleken av skjuvspanningen i roret efter att det yttre moments tagits bort. Flinsarna
antas vara stela och mycket korta i forhallande till rorets langd.
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