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Generella tips

e Frildge och rita tydliga figurer
e Stall upp jamvikt

e Vid statiskt obestdmda problem behoévs deformationsvillkor

Kapitel 1

Problem 1.1 Anvénd definitionerna for spanning, t6jning och Hookes lag.

Problem 1.2 a) Anvind definitionen av normalspénning. b) Dela upp stan-
gen i tva delar, en med @50 mm och en med diametern som bestdms i a).
Den totala deformationen bestdms som summan av deformationen av re-
spektive del.

Problem 1.3 Se exempel 1.11. Snitta och dela upp stangen i lampliga delar.
Frilagg varje del och stall upp jamvikt. Den totala deformationen bestdms
som summan av deformationen av respektive del.

Problem 1.5 a) Dela upp kraften F i tvad komposanter, en riktad vinkelrét
mot limytan och en som ligger i limytan. Anvind dérefter definitionen av
normal- och skjuvspanning. b) Antag att varje limfog bér en lika stor del av
lasten.

Problem 1.6 a) Se avsnitt 1.4. b) Berdkna den totala téjningen som upp-
star vid montering och anvénd sedan informationen om att stangen spanns
in fast mellan tva fasta punkter.

Problem 1.7 Friligg bulten.

Problem 1.8 Angpanneformlerna hiirleds genom att snitta behallaren (inklu-
sive den inneslutna fluiden), friligga och stalla upp jamvikt. Se exempel 1.8.
Sékerhetsfaktorn berdknas som kvoten av den maximalt tillatna spdnningen
och spanningen som uppstéar for den valda tjockleken.

Kapitel 4

Problem 4.1 Se exempel 4.1. Frildgg och still upp jamvikt for knutpunkten.
Infor tdnkta forflyttningar av knutpunkten. Stéll upp deformationsvillkor for



varje stang genom att projicera de tdnkta nodforflyttningarna péa stangen.
Anvénd antagandet som smé deformationer. Anvind ldmpligt materialsam-
band for att koppla samman deformationer och krafter.

Problem 4.2 Se exempel 4.1. Frilagg och still upp jamvikt for knutpunkten.
Infor tédnkta forflyttningar av knutpunkten. Stéll upp deformationsvillkor for
varje stang genom att projicera de tdnkta nodforflyttningarna pa stangen.
Anvand antagandet som smé deformationer. Anvénd ldmpligt materialsam-
band for att koppla samman deformationer och krafter.

Problem 4.3 Se avsnitt 4.1 och 4.2. Riékna antalet obekanta (stangkrafter
+ reaktionskrafter) och antalet tillgingliga jamviktsekvationer.

Problem 4.4 Las avsnitt 4.2.

Problem 4.5 Se exempel 4.1. Frilagg och still upp jamvikt for knutpunkten.
Infor tédnkta forflyttningar av knutpunkten. Stéll upp deformationsvillkor for
varje stang genom att projicera de tdnkta nodforflyttningarna pa stangen.
Anvand antagandet som smé deformationer. Anvénd ldmpligt materialsam-
band for att koppla samman deformationer och krafter.

Kapitel 5

Problem 5.1 Anvénd definitionerna. Se formelsamling.
Problem 5.2 Anvénd definitionerna. Se formelsamling.

Problem 5.3 Anvéind definitionerna. Se formelsamling. Anvénd att vikten
ar propotionell mot tvarsnittsarena.

Problem 5.4 Se exempel 5.1. Dela upp axeln i tva delar, en massiv och
en urborrad. Stall upp jamvikt for respektive del. Det vridande momentet
bestéams déar skjuvspanningen ar som storst. Den totala deformationen bestams
som summan av deformationen av respektive del.

Problem 5.5 Anvénd definitionerna. Se formelsamling.

Problem 5.6 Se exempel 5.3.



Kapitel 6
Problem 6.1 Se exempel 6.1 och 6.3.

Problem 6.2 Betrakta stalbandet som en balk som béjs runt trumman.
Utnyttja att det ar ren bojning, d.v.s. ingen normalkraft.

Problem 6.3 Friligg och ersétt den excentriska kraften med en centrisk
kraft och ett béjmoment. Betrakta provstaven som en balk som utsitts for
en belastning som adr sammansatt av en normalkraft och ett béjande moment.

Problem 6.4 Frilagg balken och stéll upp jaimvikt. Snitta balken, dels innan
forsta hjulet och dels mellan hjulen. Utnyttja symmetrin.

Problem 6.5 Se exempel 6.9-6.12. Se avsnitt 6.5 fér randvillkoren for olika,
stod.

Problem 6.6 Se exempel 6.9-6.12. Se avsnitt 6.5 for randvillkoren for olika
stod.

Problem 6.7 Se exempel 6.9. Se avsnitt 6.5 for randvillkoren for olika stod.
b) Momentens storlek bestdms m.h.a. den tillaitna spanningen.

Problem 6.8 Formulera lastintensiteten g(x). Satt in i elastiska linjens ek-
vation och integrera. Observera att yttroghetsmomentet med avseende pa
y-axeln beror pa koordinaten z, d.v.s. I, = I(x).

Problem 6.9 Dela upp sammansatta belastningar i belastningsfall som técks
av elementarfallen. d) Anvind information fran c).

Problem 6.10 Frilidgg balken och stéll upp jamvikt. Bestdm stodkraften i
mitten med hjélp av elementarfall. Snitta balken och stall upp jamvikt for
att bestdmma béjmomentets extremvéarden.

Problem 6.11 Frildgg balken och stéll upp jamvikt. Ersitt fjidern med en
fjaderkraft, d.v.s. kraften ar proportionell mot ihoptryckningen av fjadern.

Problem 6.12 Rita en rimlig deformationsfigur. Dela upp balken i lampliga
elementarfall och anvénd vinkeldndringsmetoden for att fomulera deforma-
tionsvillkor.



Kapitel 7
Problem 7.1 Se exempel 7.1 och 7.2.

Problem 7.2 Hur stor &r tdjningen i de olika delarna efter "odndligt lang
tid"? Observera att svaret i facit ar fel. Ratt svar ar e, = 0.0019.

Problem 7.3 Hur reagerar de olika delarna vid momentan palastning? Hur
stor dr spianning i de olika delarna efter "oéndligt lang tid"?

Problem 7.4 Se exempel 4.1. Frildgg och still upp jamvikt for knutpunkten.
Infor tdnkta forflyttningar av knutpunkten. Stéll upp deformationsvillkor for
varje stang genom att projicera de tdnkta nodforflyttningarna péa stangen.
Anvénd antagandet som smé deformationer. Anvind lampligt materialsam-
band for att koppla samman deformationer och krafter.



